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CURSOS ACADEMICOS



_]'ntegrando.
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Capitulo 2

Atomos, moléculas y iones
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Temario del capitulo 2 Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

2.1 Modelos atdmicos

2.2 Numero atémico, numero de masa e isétopos
2.3 Tabla periédica

2.4 Moléculas y iones

2.5 Formulas quimicas

2.6 Estados de oxidacion
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2.1 Modelos atémicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Demécrito fue un filésofo y matematico griego del siglo V' y
VI.

Acuno el término atomo que proviene del griego “sin
divisién”.

Creia que la materia estaba formada por pequenas
entidades indivisibles a las que acuho con éste mismo
término.

Hoy sabemos que el atomo si es divisible.
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2.1 Modelos atémicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

En 1808 el inglés John Dalton marca el inicio de la quimica
moderna al formular una serie de postulados.

* Los elementos estan formados por atomos.

* Los atomos de un mismo elemento son idénticos en propiedades
fisicas y quimicas.

* Compuestos formado por 2 o mas atomos de diferentes
elementos.

* Una reaccién quimica implica separacion, combinacion y
reordenamiento de los mismos.
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2.1 Modelos atomicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

En 1908 el fisico J.J Thomson descubre el electrén a partir de un
experimento con rayos catodicos.

Determind que la materia debia de poseer carga debido a los
efectos de atraccién y repulsion.

A este modelo se le conocidé como el modelo de budin con pasas.
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2.1 Modelos atémicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Segun Thomson, el atomo estaba compuesto por una masa difusa con carga positiva
en donde estaban incrustados los electrones.

Se establecié que un atomo neutro debia contener la misma cantidad de carga
positiva que carga negativa

Con el descubrimiento del protdn se entiende el mejor la estabilidad de los atomos.
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2.1 Modelos atomicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

En 1910 el fisico Ernest Rutherford descubre el protén
mediante una serie de experimentos con laminillas
delgadas de oro.

Utilizando particulas a (carga positiva) como proyectiles
de una fuente de radiacién intenté medir los angulos
de dispersion.

Descubrié que algunas particulas regresaban a la
fuente después de haber impactado.
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2.1 Modelos atomicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Concluydé que el atomo debia de estar compuesto por un nucleo muy denso, en donde
se concentraba el 99% de la masa del atomo.

La desviacion de las particulas alfa podia explicarse si el nucleo contenia a los
protones y alrededor se encontraban los electrones.

Lamina de oro

PP
Emisor de :
particulas « .
. > & 7N
C : ~ Q
L ] L ‘M“ \ /
4 - Y
\ —

Pantalla de deteccion Ranura

Quimica Inorgénica | | www.integrandoslp.com | informes@integrandoslp.com



2.1 Modelos atomicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Algunos elementos radioactivos emiten 3
tipos de particulas de manera espontanea.

* Particulas «a (carga positiva)

Cédmara de plomo

* Particulas [ (carga negativa) -

* Rayos y (radiacion EM)

Sustancia radiactiva

A este fendmeno se le conoce como
radioactividad.
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2.1 Modelos atémicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Niels Bohr propuso un modelo planetario en donde los
electrones se hallaban cuantizados.

De esta manera los electrones girarian en orbitas
definidas y especificas, lo cual explicaba los espectros
de emision de elementos caracteristicos.

Establecia que la energia asociada a cada orbita era
multiplo de la constante de Planck "h" "
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2.1 Modelos atémicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Bohr propuso 3 postulados para su teoria

atomica:
Energia de arbitas
n=23 en aumento
* Los electrones se mueven en orbitas definidas o /,f'
(n) con energias cuantizadas. f,
M =1/ff
* Los electrones no irradian energia al girar.
; . ; ;ﬂ Un fotdn es emitido con
* El electrén absorbe o emite energia al pasar de . energis £ = AF
7 . l"wq__
una Orbita a otra. o
)
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2.1 Modelos atémicos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Es el modelo mas aceptado actualmente, fue propuesto
por los fisicos Werner Heisenberg, Louis de Broglie y
Erwin Schrodinger.

En vez de orbitales, se plantean nubes electronicas de
probabilidad en donde es posible hallar al electron.

Para ubicar la posicion del electron se usan 4 numeros
cuanticos.

n,l,m;,mg
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2.2 Numero atémico, numero de masa e is6topos [ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

El numero atdmico indica la cantidad de protones que un
atomo tiene en su nucleo. Se indica con la letra "Z*“.

En un atomo neutro el numero de protones es igual al =
numero de electrones.

El niumero atdmico les da identidad a los atomos de la
tabla periddica, por lo que cada elemento tiene diferente
numero atémico. -
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2.2 Numero atémico, numero de masa e is6topos [ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

El numero de masa indica la cantidad de protones y
neutrones que un atomo tiene en su nucleo. Se indica con
la letra "A". —

Se desprecia la masa del electrén por ser demasiado
pequena.

A = protones + neutrones = Z + N D é

Si conocemos el numero de masa podemos conocer la
cantidad de protones y neutrones.
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2.2 Numero atomico, numero de masa e isotopos J'“tegrath-

CCCCCCCCCCCCCCCC

El ndmero de masa y el numero atomico se suelen representar de la siguiente manera.

numero de masa ~,

. zX
numero atomico ”ﬂ

En donde "X“ representa al elemento en cuestion, por ejemplo el elemento potasio (K)
tiene 19 protones (Z) y 20 neutrones (N) por lo que su numero de masa es 39 (A).

39
19 K
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2.2 Numero atémico, numero de masa e is6topos [ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

Un isétopo es un elemento que contiene mismo numero atéomico pero diferente
numero de masa.

La mayoria de los elementos tienen dos o mas isétopos y se indican con el nombre
del elemento y su numero de masa “uranio — 238" , “carbono — 12" etc.

Como excepcidn tenemos los dos isétopos del hidrogeno, que se conocen como
deuterio y el tritio.

2
H  iH
hidrogeno  deuterio  tritio
H

._f.
—:|
Ll
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2.2 Numero atomico, numero de masa e isotopos J'“tegrath-

CCCCCCCCCCCCCCCC

El hidrégeno contiene 1 proton y O neutrones, por lo que su numero de masa

A=7Z+N=1+0=1

El isétopo deuterio tiene 1 protén y tiene 1 neutrén, por lo que su numero de masa
es:

A=Z+N=1+1=2

El isbtopo tritio tiene 1 protdn y tiene 2 neutrones, por lo que su numero de masa es

A=Z+N=1+2=3
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2.2 Ejemplos |ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Indica el numero de protones (Z), electrones (e), neutrones (N) y numero de masa
(A) de los siguientes atomos neutros:

a) 170
b) 13Hg
o %4Na

a)Z=8N=9,e=8 4=17 b) Z=80,N =119,e = 80,4 = 199 c)Z=11,N =11,e = 11,4 = 22.
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2.2 Ejercicios Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Completa la siguiente tabla, indica de qué elemento se trata. Considera que son atomos neutros.

Elemento Protones (Z) Neutrones (N) Electrones (¢) | N° de masa (A)
17
0
16 15
Carbono — 14
2 =
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2.3 Tabla periddica Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

La tabla periddica fue “inventada” y organizada por Dmitri Mendeléyev.

Basicamente podemos clasificar a los elementos que componen a la tabla periddica en
3 grandes grupos.

a) Metales: Buenos conductores de calor y electricidad.
b) No metales: Malos conductores de calor y electricidad.

c) Metaloides: Presentan propiedades intermedias.

Quimica Inorgénica | | www.integrandoslp.com | informes@integrandoslp.com



2.3 Tabla periddica Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

En la tabla periddica, se encuentran agrupados y ordenados todos los elementos
naturales y sintéticos.

Los elementos se ordenan en periodos y familias o grupos.

a) Los periodos corresponden a las.filas horizontales.y podemos encontrar hasta 7
periodos.

b) Los grupos o familias corresponden a las filas verticales y se agrupan en Familia A
(8 familias) y Familia B (10 familias).
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2.3 Tabla periddica Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1 2 : I a.
B A SIMBOLOGIA . WL 5%

+1 +2
e PERIODO

g . 2 METALES - H GAS | "
i augﬁfoss = Ha wu simMBoLO quimico VillA

- METALOIDES n i No. DE OXIDACION 1 1 15 16 1

; Li S6LIDO {Subrayado f més comin) 1A VA VA VIA VIIA
I ALCALINOS NO METALES m DISTRIBUCION NOMBRE QuiMico T3 e v5 Te T

TERREOS SINTETICO DE ELECTRONES MASA
EN LAS ORBITAS ATOMICA

METALES PESADOS

z ) - f =

EfCEENNEEEEEEEEEHEE B E BB
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2.3 Tabla periddica Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Grupo 1 18
- . . Gases nobles . Metales de transicion
Periodo 1 Numero Masa
atomico atomica . N .
2 . Halégenos Alcalinotérreos
4 20 Z'L?r?\?gg . No metales . Metales alcalinos
2 Be
~ . Metaloides Lantanidos
Berilio
Nombre inid
= - . Otros metales . Actinidos

Magnesio Silicio

20 401 1 479 . ! 25 549 X . 587 X X . . 33

Ca Ti Mn Ni As

Calcio Titanio Manganeso Hierro Cobalto Niguel Germanio Arsénico

Kriptén

38 87,6 2 b 2 3 g ngz

Sr Zr Tc Pd Ccd Sn Sb Te

Rubidio Estroncio Circonio Niobio Molibdeno Tecnecio Rutenio 2odi Paladio Cadmio Estafio Antimonio Teluro

56 1373 80, 183,8 .. X L 2092

Ba Hf w Pt Bi Po

Bario Lutecio Hafnio Tantalo Volframio Iridio Platino Bismuto Polonio

88 (266) 105 (262) 106

7 B Ra Lr Rf Db Bh Mt Ds Nh Fl Lv

Francio Radio Laurencio Rutherfordio Dubnio Seaborgio Bohrio Hassio Meitnerio Darmstatio Roentgenio Nihonio Flerovio Moscovio Livermorio

Og

Oganesoén

57 1389 58 1401 55 140,9 60 1442 61 (147) 62 1503 63 152,0 64 1572 65 1589 66 162,5 67 164,9 68 1673 69 1689 70 1730
Lantano Cerio Praseodimio Neodimio Prometio Samario Europio Gadolinio Terbio Disprosio Holmio Erbio Tulio Iterbio
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2.3 Tabla periddica

_['ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

Es importante mencionar que la tabla periédica esta ordenada de acuerdo a los

numeros atémicos.

Una consecuencia de ello provoca que también esté ordenada por radio atémico,

electronegatividad etc.

NiUmero atomico Radio atébmico

A 4

A

(N N 2 N =
B i .

1] e QS L E | &
(e - P
ey N

Electronegatividad

A 4
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2.4 Moléculas y iones Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

La mayor parte de la materia esta formada por moléculas y/o iones.

Una molécula es un agregado de por lo menos 2 atomos unidos por enlaces quimicos.
Las moléculas deben cumplir_lo siguiente:

a) Deben contener por lo menos 2 atomos.
b) Deben de ser eléctricamente neutros.

c) Formados por iones.
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2.4 Moléculas y iones Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Las moléculas no siempre son compuestos, ya que por definicion el compuesto debe
de poseer por lo menos 2 atomos diferentes.

a) Moléculas monoatdémicas: Formadas por un solo atomo, los gases nobles son
comunmente llamados gases monoatémicos.

b) Moléculas diatomicas: Formadas por 2 atomos, ejemplos pueden ser H, ,Cl, ,CO
etc.

c) Moléculas poliatdmicas: Formadas por 3 atomos o mas, ejemplos pueden ser
O5,H,0,NH, etc.
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2.4 Moléculas y iones Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Los iones son atomos individuales o agrupaciones de atomos que poseen carga
positiva o negativa.

Un atomo neutro, tiene la misma cantidad de electrones que protones.

Z =ce

Un atomo neutro que gana un electron queda cargado negativamente e~ y se le llama
anion.

Un &tomo neutro que pierde un electrén queda cargado positivamente e™ y se le llama
cation.
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2.4 Moléculas y iones [ntegrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

Los cationes suelen formarse de elementos metalicos y en su mayoria son

monoatomicos, mientras que los aniones se suelen formar de elementos no metalicos
y en su mayoria son poliatémicos.

Atom (neutron) Cation Atom(neutron)

—

gain electron
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2.4 Moléculas y iones Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Ejemplos de aniones son:

3 L ‘Dont mind
* PO;~ lon Fosfato (poliatébmico). it 1 do”
_o o “dust take itl
S lon Sulfuro (monoatémico). Pleasel”

* OH™ lon Hidréxido (poliatémico).

Ejemplos de cationes son:

* NHS lon Amonio (poliatémico). °

e Cu?t lon Cobre (monoatémico).

* Na* lon Sodio (monoatémico)
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2.4 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Determina el numero de protones (Z), neutrones (N), electrones (e) y numero de
masa (A) de los siguientes elementos con carga:

a) 2%%Na*
b) 3&S72
o %073

a)Z=11,A=22,N=11,e=10 b)Z=16,A=32,N=16,e=18 «¢)Z=8A4A=16,N=8,e =11
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2.4 Ejercicios [ntegrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

1. Completa la siguiente tabla.

Elemento Protones (Z) Neutrones (N) Electrones () | N° de masa (A)
20 8 10
63 +2
29CUu
. 73
+
0,
1
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2.5 Formulas quimicas Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Una formula quimica expresa la composicion de las moléculas y compuestos idnicos
por medio de simbolos quimicos. Podemos usar:

a) Formulas moleculares (reales): Indica el numero exacto de atomos de cada
elemento, que estan presentes en la unidad mas pequena de una sustancia.

b) Férmulas empiricas (sencillas): Indica los elementos presentes y la proporcion
minima entre sus atomos.

Podemos representar un compuesto usando los modelos moleculares.
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2.5 Formulas quimicas Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Hidrégeno Agua Amoniaco Metano
Férmula
molecular H: H-0 NH; CH,
H
Férmula |
estructural H—H H—O—H H—N—H I—]_(f_[-[
h !

Modelo de esferas
y barras

Modelo espacial
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2.5 Ejemplos |ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Escriba la férmula empirica de los siguientes compuestos a partir de su férmula
molecular.

a) Acetileno C,H,
b) Glucosa C4H,04

c) Oxido Nitroso N,0

a.) CH b) CH20 C) N20
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2.5 Ejemplos |ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

2. Del siguiente modelo molecular, determina:
, ¢ (
a) Su formula molecular ( e

b) Su férmula empirica (

Metanol

c) Su féormula estructural
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2.5 Ejercicios Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Determina las siguientes férmulas empiricas.

a) Cafeina CgH{oN4O-
b) Agua Oxigenada H,0,
c) Oxido de Fosforo P,0;

d) Butano C4H10
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2.5 Ejercicios

¢,

2. Del siguiente modelo, determina lo siguiente:

a) Formula molecular

C

b) Fbérmula estructural

c) Formula empirica

_['ntegrando.

CURSOS ACADEMICOS

By
@

3. De la siguiente formula de la metilamina CH;NH, determina:

a) Modelo de esferas y barras

b) Fbérmula estructural
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2.6 Estados de oxidacion Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

El estado de oxidacion de un elemento es la carga que adquiere cuando se encuentra
combinado con uno o mas elementos.

1. La suma de los numeros de oxidacion de un compuesto neutro o cualquier
elemento libre es siempre igual a cero.

2. El numero de oxidacion del hidréogeno es +1 cuando actua como hidracido y -1
cuando actua como hidruro.

3. El numero de oxidacidn para el oxigeno es -2, excepto en los perdxidos, donde
trabaja con -1.
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2.6 Estados de oxidacion Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Algunas consideraciones importantes al momento de designar los numeros de
oxidacién son:

1. Los elementos de caracter metalico se escriben a la izquierda (cationes) y los de
caracter no metalico a la derecha (aniones).

2. Si tenemos un compuesto no metalico, se escribe a la izquierda aquel con mayor
grado de electronegatividad.

3. En iones poliatobmicos la suma de los numeros de oxidacion debe de dar la carga
neta del ion.
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2.6 Ejemplos Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

1. ldentifica los numeros de oxidacion de cada uno de los siguientes compuestos:

a) KMnO,
b) H,S0,

c PO;3

d) Ca(OH),

a) K(+1) Mn (+7) O (-2) b) H(+1) S (+6) O (-2) c)P(+5)0(-2) d)Ca(+2)0O (-2)H(+1)
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2.6 Ejercicios Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. ldentifica cada uno de los siguientes numeros de oxidacién de los siguientes compuestos.

a) H,P,0,
b) ClOo~

c) Fe,(Te0,)s

d O3

e) H,TeO,
f) Cr,077
g  CaCO;
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