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Demócrito fue un filósofo y matemático griego del siglo V y 
VI.

Acuño el término átomo que proviene del griego “sin 
división”.

Creía que la materia estaba formada por pequeñas 
entidades indivisibles a las que acuño con éste mismo 
término.

Hoy sabemos que el átomo si es divisible.

2.1 Modelos atómicos
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En 1808 el inglés John Dalton marca el inicio de la química 
moderna al formular una serie de postulados.

• Los elementos están formados por átomos.

• Los átomos de un mismo elemento son idénticos en propiedades 
físicas y químicas.

• Compuestos formado por 2 o mas átomos de diferentes 
elementos.

• Una reacción química implica separación, combinación y 
reordenamiento de los mismos.

2.1 Modelos atómicos
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En 1908 el físico J.J Thomson descubre el electrón a partir de un 
experimento con rayos catódicos.

Determinó que la materia debía de poseer carga debido a los 
efectos de atracción y repulsión. 

A este modelo se le conoció como el modelo de budín con pasas. 

2.1 Modelos atómicos
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Según Thomson, el átomo estaba compuesto por una masa difusa con carga positiva 
en donde estaban incrustados los electrones.

Se estableció que un átomo neutro debía contener la misma cantidad de carga 
positiva que carga negativa.

Con el descubrimiento del protón se entiende el mejor la estabilidad de los átomos.

2.1 Modelos atómicos
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En 1910 el físico Ernest Rutherford descubre el protón 
mediante una serie de experimentos con laminillas 
delgadas de oro.

Utilizando partículas 𝛼𝛼 (carga positiva) como proyectiles 
de una fuente de radiación intentó medir los ángulos 
de dispersión.

Descubrió que algunas partículas regresaban a la 
fuente después de haber impactado.

2.1 Modelos atómicos
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Concluyó que el átomo debía de estar compuesto por un núcleo muy denso, en donde 
se concentraba el 99% de la masa del átomo.

La desviación de las partículas alfa podía explicarse si el núcleo contenía a los 
protones y alrededor se encontraban los electrones.

2.1 Modelos atómicos
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Algunos elementos radioactivos emiten 3 
tipos de partículas de manera espontánea.

• Partículas 𝛼𝛼 (carga positiva)

• Partículas 𝛽𝛽 (carga negativa)

• Rayos 𝛾𝛾 (radiación EM)

A este fenómeno se le conoce como 
radioactividad.

2.1 Modelos atómicos
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Niels Bohr propuso un modelo planetario en donde los 
electrones se hallaban cuantizados.

De esta manera los electrones girarían en orbitas 
definidas y específicas, lo cual explicaba los espectros 
de emisión de elementos característicos.

Establecía que la energía asociada a cada orbita era 
múltiplo de la constante de Planck "ℎ"

2.1 Modelos atómicos
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Bohr propuso 3 postulados para su teoría 
atómica:

• Los electrones se mueven en órbitas definidas 
(n) con energías cuantizadas.

• Los electrones no irradian energía al girar.

• El electrón absorbe o emite energía al pasar de 
una órbita a otra.

2.1 Modelos atómicos
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Es el modelo más aceptado actualmente, fue propuesto 
por los físicos Werner Heisenberg, Louis de Broglie y 
Erwin Schrodinger. 

En vez de orbitales, se plantean nubes electrónicas de 
probabilidad en donde es posible hallar al electrón.

Para ubicar la posición del electrón se usan 4 números 
cuánticos.

𝑛𝑛 , 𝑙𝑙 ,𝑚𝑚𝑙𝑙 ,𝑚𝑚𝑠𝑠

2.1 Modelos atómicos
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El número atómico indica la cantidad de protones que un 
átomo tiene en su núcleo. Se indica con la letra "𝑍𝑍𝑍.

En un átomo neutro el número de protones es igual al 
número de electrones.

El número atómico les da identidad a los átomos de la 
tabla periódica, por lo que cada elemento tiene diferente 
número atómico.

2.2 Número atómico, número de masa e isótopos
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El número de masa indica la cantidad de protones y 
neutrones que un átomo tiene en su núcleo. Se indica con 
la letra "𝐴𝐴𝑍.

Se desprecia la masa del electrón por ser demasiado 
pequeña.

𝐴𝐴 = 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑛𝑛𝑝𝑝𝑝𝑝 + 𝑛𝑛𝑝𝑝𝑛𝑛𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑛𝑛𝑝𝑝𝑝𝑝 = 𝑍𝑍 + 𝑁𝑁

Si conocemos el número de masa podemos conocer la 
cantidad de protones y neutrones.

2.2 Número atómico, número de masa e isótopos
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El número de masa y el número atómico se suelen representar de la siguiente manera.

En donde "𝑋𝑋𝑍 representa al elemento en cuestión, por ejemplo el elemento potasio (K) 
tiene 19 protones (Z) y 20 neutrones (N) por lo que su número de masa es 39 (A).

19
39 𝐾𝐾

2.2 Número atómico, número de masa e isótopos
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Un isótopo es un elemento que contiene mismo número atómico pero diferente 
número de masa.

La mayoría de los elementos tienen dos o más isótopos y se indican con el nombre 
del elemento y su número de masa “uranio – 238” , “carbono – 12” etc.

Como excepción tenemos los dos isótopos del hidrógeno, que se conocen como 
deuterio y el tritio.

2.2 Número atómico, número de masa e isótopos
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El hidrógeno contiene 1 protón y 0 neutrones, por lo que su número de masa

𝐴𝐴 = 𝑍𝑍 + 𝑁𝑁 = 1 + 0 = 1

El isótopo deuterio tiene 1 protón y tiene 1 neutrón, por lo que su número de masa 
es:

𝐴𝐴 = 𝑍𝑍 + 𝑁𝑁 = 1 + 1 = 2

El isótopo tritio tiene 1 protón y tiene 2 neutrones, por lo que su número de masa es

𝐴𝐴 = 𝑍𝑍 + 𝑁𝑁 = 1 + 2 = 3

2.2 Número atómico, número de masa e isótopos
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1. Indica el número de protones (Z), electrones (e), neutrones (N) y número de masa 
(A) de los siguientes átomos neutros:

a)  8
17𝑂𝑂 

b)  80
199𝐻𝐻𝐻𝐻

c)  11
22𝑁𝑁𝑁𝑁

2.2 Ejemplos
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a) 𝑍𝑍 = 8,𝑁𝑁 = 9, 𝑝𝑝 = 8, 𝐴𝐴 = 17 b) 𝑍𝑍 = 80,𝑁𝑁 = 119, 𝑝𝑝 = 80,𝐴𝐴 = 199    c) 𝑍𝑍 = 11,𝑁𝑁 = 11, 𝑝𝑝 = 11,𝐴𝐴 = 22.



1. Completa la siguiente tabla, indica de qué elemento se trata. Considera que son átomos neutros.

2.2 Ejercicios

Química Inorgánica I   |   www.integrandoslp.com   |   informes@integrandoslp.com

Elemento Protones (Z) Neutrones (N) Electrones (e) N° de masa (A)

8
17O

16 15

Carbono – 14 

2 4



La tabla periódica fue “inventada” y organizada por Dmitri Mendeléyev.

Básicamente podemos clasificar a los elementos que componen a la tabla periódica en 
3 grandes grupos.

a) Metales: Buenos conductores de calor y electricidad.

b) No metales: Malos conductores de calor y electricidad.

c) Metaloides: Presentan propiedades intermedias.

2.3 Tabla periódica
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En la tabla periódica, se encuentran agrupados y ordenados todos los elementos 
naturales y sintéticos.

Los elementos se ordenan en periodos y familias o grupos.

a) Los periodos corresponden a las filas horizontales y podemos encontrar hasta 7 
periodos.

b) Los grupos o familias corresponden a las filas verticales y se agrupan en Familia A 
(8 familias) y Familia B (10 familias).

2.3 Tabla periódica
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2.3 Tabla periódica
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2.3 Tabla periódica
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Es importante mencionar que la tabla periódica está ordenada de acuerdo a los 
números atómicos.

Una consecuencia de ello provoca que también esté ordenada por radio atómico, 
electronegatividad etc.

2.3 Tabla periódica
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Número atómico Radio atómico Electronegatividad



La mayor parte de la materia está formada por moléculas y/o iones.

Una molécula es un agregado de por lo menos 2 átomos unidos por enlaces químicos.

Las moléculas deben cumplir lo siguiente:

a) Deben contener por lo menos 2 átomos.

b) Deben de ser eléctricamente neutros.

c) Formados por iones.

2.4 Moléculas y iones
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Las moléculas no siempre son compuestos, ya que por definición el compuesto debe 
de poseer por lo menos 2 átomos diferentes.

a) Moléculas monoatómicas: Formadas por un solo átomo, los gases nobles son 
comúnmente llamados gases monoatómicos.

b) Moléculas diatómicas: Formadas por 2 átomos, ejemplos pueden ser H2 , Cl2 , CO 
etc.

c) Moléculas poliatómicas: Formadas por 3 átomos o más, ejemplos pueden ser 
O3 , H2O , NH4 etc.

2.4 Moléculas y iones
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Los iones son átomos individuales o agrupaciones de átomos que poseen carga 
positiva o negativa.

Un átomo neutro, tiene la misma cantidad de electrones que protones.

𝑍𝑍 = 𝑝𝑝

Un átomo neutro que gana un electrón queda cargado negativamente 𝑝𝑝− y se le llama 
anión.

Un átomo neutro que pierde un electrón queda cargado positivamente 𝑝𝑝+ y se le llama 
catión.

2.4 Moléculas y iones
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Los cationes suelen formarse de elementos metálicos y en su mayoría son 
monoatómicos, mientras que los aniones se suelen formar de elementos no metálicos 
y en su mayoría son poliatómicos.

2.4 Moléculas y iones
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Ejemplos de aniones son:

• PO4
3−  Ion Fosfato (poliatómico).

• S−2   Ion Sulfuro (monoatómico).

• OH− Ion Hidróxido (poliatómico).

Ejemplos de cationes son:

• NH4
+  Ion Amonio (poliatómico).

• Cu2+  Ion Cobre (monoatómico).

• Na+   Ion Sodio (monoatómico)

2.4 Moléculas y iones
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1. Determina el número de protones (Z), neutrones (N), electrones (e) y número de 
masa (A) de los siguientes elementos con carga:

a)  11
22𝑁𝑁𝑁𝑁+

b)  16
32𝑆𝑆−2

c)  8
16𝑂𝑂−3

2.4 Ejemplos
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a) 𝑍𝑍 = 11,𝐴𝐴 = 22,𝑁𝑁 = 11, 𝑝𝑝 = 10 b) 𝑍𝑍 = 16,𝐴𝐴 = 32,𝑁𝑁 = 16, 𝑝𝑝 = 18 c) 𝑍𝑍 = 8,𝐴𝐴 = 16,𝑁𝑁 = 8, 𝑝𝑝 = 11



1. Completa la siguiente tabla.

2.4 Ejercicios
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Elemento Protones (Z) Neutrones (N) Electrones (e) N° de masa (A)

16O 8 10

29
63Cu+2

53I− 73

1
+

0



Una fórmula química expresa la composición de las moléculas y compuestos iónicos 
por medio de símbolos químicos. Podemos usar:

a) Fórmulas moleculares (reales): Indica el número exacto de átomos de cada 
elemento, que están presentes en la unidad más pequeña de una sustancia.

b) Fórmulas empíricas (sencillas): Indica los elementos presentes y la proporción 
mínima entre sus átomos.

Podemos representar un compuesto usando los modelos moleculares.

2.5 Fórmulas químicas
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2.5 Fórmulas químicas
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1. Escriba la fórmula empírica de los siguientes compuestos a partir de su fórmula 
molecular.

a) Acetileno 𝐶𝐶2𝐻𝐻2

b) Glucosa 𝐶𝐶6𝐻𝐻12𝑂𝑂6

c) Óxido Nitroso 𝑁𝑁2𝑂𝑂

2.5 Ejemplos
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a) 𝐶𝐶𝐻𝐻  b) 𝐶𝐶𝐻𝐻2𝑂𝑂  c) 𝑁𝑁2𝑂𝑂



2. Del siguiente modelo molecular, determina:

a) Su fórmula molecular

b) Su fórmula empírica

c) Su fórmula estructural

2.5 Ejemplos
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a) 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝑂𝑂𝐻𝐻  b) 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝑂𝑂𝐻𝐻



1. Determina las siguientes fórmulas empíricas.

a) Cafeína 𝐶𝐶8𝐻𝐻10𝑁𝑁4𝑂𝑂2

b) Agua Oxigenada 𝐻𝐻2𝑂𝑂2

c) Óxido de Fosforo 𝑃𝑃4𝑂𝑂6 

d) Butano 𝐶𝐶4𝐻𝐻10

2.5 Ejercicios
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2. Del siguiente modelo, determina lo siguiente:

a) Fórmula molecular

b) Fórmula estructural

c) Fórmula empírica

3. De la siguiente fórmula de la metilamina 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝑁𝑁𝐻𝐻2 determina:

a) Modelo de esferas y barras

b) Fórmula estructural

2.5 Ejercicios
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H
O

C



El estado de oxidación de un elemento es la carga que adquiere cuando se encuentra 
combinado con uno o más elementos.

1. La suma de los números de oxidación de un compuesto neutro o cualquier 
elemento libre es siempre igual a cero.

2. El número de oxidación del hidrógeno es +1 cuando actúa como hidrácido y -1 
cuando actúa como hidruro.

3. El número de oxidación para el oxígeno es -2, excepto en los peróxidos, donde 
trabaja con -1.

2.6 Estados de oxidación
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Algunas consideraciones importantes al momento de designar los números de 
oxidación son:

1. Los elementos de carácter metálico se escriben a la izquierda (cationes) y los de 
carácter no metálico a la derecha (aniones).  

2. Si tenemos un compuesto no metálico, se escribe a la izquierda aquel con mayor 
grado de electronegatividad.

3. En iones poliatómicos la suma de los números de oxidación debe de dar la carga 
neta del ion.

2.6 Estados de oxidación
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1. Identifica los números de oxidación de cada uno de los siguientes compuestos:

a)  𝐾𝐾𝐾𝐾𝑛𝑛𝑂𝑂4

b)  𝐻𝐻2𝑆𝑆𝑂𝑂4

c)  𝑃𝑃𝑂𝑂4−3

d)  𝐶𝐶𝑁𝑁 𝑂𝑂𝐻𝐻 2

2.6 Ejemplos
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a) K (+1) Mn (+7) O (-2) b) H (+1) S (+6) O (-2) c) P (+5) O (-2) d) Ca (+2) O (-2) H (+1)



1. Identifica cada uno de los siguientes números de oxidación de los siguientes compuestos.

a)  H4P2O7

b)  ClO−

c)  Fe2 TeO4 3

d)  O3

e)  H2TeO3

f)  Cr2O7
−2

g)  CaCO3

2.6 Ejercicios
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