ntegrando

CURSOS ACADEMICOS



_]'ntegrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

Capitulo 1

Temperatura, energia
interna y calor
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Temario del capitulo 1 Integrando.
1.1 Conceptos fundamentales
1.2 Equilibrio térmico

1.3 Escalas de temperatura
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1.1 Conceptos fundamentales Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

La termodinamica es la rama de la fisica que estudia las propiedades térmicas de la
materia asi como los procesos de transferencia de calor, la dilatacidn térmica y los
cambios de fase.

Lo estudia desde un punto de vista macroscopico, como una contribucion de cada
atomo que compone un sistema.

Para realizar una descripcion cuantitativa de los fenédmenos térmicos sera importante
diferenciar los conceptos de temperatura, energia interna y calor.
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1.1 Conceptos fundamentales Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

La temperatura es una manifestacion de la energia cinética promedio de sus
moléculas.

Mientras mas movimiento exista, la temperatura aumenta y se dice que el objeto esta
caliente; si la energia cinética es baja, la temperatura decrece y la materia se enfria.

El instrumento utilizado para medir la temperatura de un objeto en una escala definida
se conoce como termémetro.
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1.1 Conceptos fundamentales Integrando.

La energia interna es la energia asociada a los atomos y moléculas de un sistema,
considerando tanto la energia cinética como la potencial asociadas con los

movimientos de traslacion, vibracion lineal y rotacional.
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1.1 Conceptos fundamentales Integrando.

CURSOS ACADEMICOS
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1.1 Conceptos fundamentales Integrando.
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El calor es la energia transferida entre un sistema y su entorno, como resultado de una
diferencia de temperatura.

El calor que fluye entre dos materiales se lleva acabo en las fronteras de los materiales
y siempre es del mas caliente al mas frio.
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1.2 Equilibrio térmico Integrando.
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Se denomina contacto térmico cuando dos o mas objetos pueden intercambiar energia
entre ellos.

El equilibrio térmico se alcanza cuando dos o mas objetos que estan en contacto
térmico no transfieren energia entre ellos.
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1.2 Equilibrio térmico Integrando.
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Consideremos tres objetos A, By C, donde C actua como un termémetro.

Las temperaturas de A v B se miden iguales No se
pOr su posicion en contacto térmico con un intercambiara
termometro (objeto C). ninguna energia

entre Ay B cuando
| se ponen en

contacto térmico

uno con el otro.
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1.2 Equilibrio térmico Integrando.
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Entonces, la temperatura es una mediciéon que determina si dos objetos estan o no en
equilibrio térmico.

Por tanto, dos o mas objetos estan en equilibrio térmico si tienen la misma
temperatura.

Este resultado recibe el nombre de ley cero de la termodinamica:

Si dos sistemas A y B estan en equilibrio térmico con un sistema C, entonces A y B se
encuentran en equilibrio térmico entre si
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1.2 Equilibrio térmico Integrando.
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Esta ley implica que, una vez que dos sistemas alcanzan el equilibrio térmico, la
temperatura en ambos permanecera constante en el tiempo

conductor termico
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1.3 Escalas de temperatura Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Para evitar errores en las mediciones de temperatura, fue necesario encontrar una
manera precisa de medir, es decir, el uso de un termdémetro.

El termémetro debe ser mucho mas pequeno que el sistema a medir y funciona a
partir de la ley cero de la termodinamica.

Es posible usar diferentes propiedades fisicas para medir la temperatura, como:

i. Cambios en el volumen o presion de un liquido o de un gas.
ii. Cambios en las longitudes de algun sélido.

ili. Cambios en las resistencias eléctricas o en el color de algun material.
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1.3 Escalas de temperatura Integrando.
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El volumen del gas del frasco
se mantiene constante al subir
o bajar el depdsito B para
mantener constante el nivel
de mercurio.

Py Los termOmetros de gas relacionan la
Escala = temperatura con la energia interna del
T material y las lecturas son independientes
[’ de la'sustancia que se use.
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1.3 Escalas de temperatura Integrando.
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Presion en Presion en
el punto de el punto de
congelacion ebullicion
del agua. del agua.
Existe wuna relacidn lineal en la p
temperatura y la presion de un gas.
Esto se observa al «calibrar’ un
termémetro de gas de volumen |
constante. |
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1.3 Escalas de temperatura Integrando.
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Los termdmetros se pueden calibrar tomando dos
| — puntos de referencia y posteriormente realizando
marcas divisoras.
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La escala Celsius toma como referencia una mezcla de
hielo'y agua, llamado punto de fusién del agua, y se
establece.como 0 °C.

LI L S0 6L L LU L

U La mezcla de agua y vapor conocida como punto de
evaporizacion se toma como 100 °C.
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1.3 Escalas de temperatura

Al medir distintos gases, se obtienen pendientes
diferentes.

En todos los casos, al extrapolar las funciones coinciden
en una temperatura de —273.15°C

A esa temperatura se le conoce como cero absoluto,
utilizado como base en la escala Kelvin o absoluta.

La relacion entre la escala Kelvin y la Celsius esta dada
por
Tc =Tx —273.15

Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

En los tres ensavos
experimentales, la presion se
extrapola a cero a la temperatura
unica de —273.15°C.
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1.3 Escalas de temperatura Integrando.
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Existe ademas la escala Fahrenheit, donde Ila

100° 212°2 373.15- temperatura de 32 °F se asigna al punto de fusién

L E N del aguay 212 °F al punto de ebullicién.
] = - Para convertir de grados centigrados a Fahrenheit y
i = i viceversa:
: : ] T ’ Tc + 32

0oL 39° 3 973150 F—g'C +
d L ' T 5 (T 32)

Celsius Fahrenheit Kelvin ¢ 9 F
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1.3 Ejemplos Integrando.
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1. Al dilatarse un material, cambia su temperatura de 72 °F a 84 °F.

a) Convierte las medidas a °C y encuentre la diferencia de temperaturas.

b) Convierte las cantidades a K y calcula el'.cambio de temperaturas.

a) °Cy = 22.22,°Cr = 28.89, A°C = 6.67 b) Ky = 295.37,Kr = 302.04, AK = 6.67
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1.3 Ejemplos Integrando.
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2. Un cientifico extraterrestre inventa una escala de temperatura tal que el agua se
congela a —75° y hierve a 325°¢, donde °c¢ indica la escala extraterrestre.

Encuentre una ecuacidn que relacione la temperatura en °c con la temperatura en
°C

a)T. = 4T, — 75

Fisica térmica | www.integrandoslp.com | informes@integrandoslp.com



1.3 Ejercicios Integrando.
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1. Determina qué temperatura es mas grande. Justifica tu respuesta.

a) 37°C 298K
b) 37.9°F __ 298°C
¢ 217°C 498K
d) 3.7°C___ 24°F

e) 1,700°C 3,098 K

Fisica térmica | www.integrandoslp.com | informes@integrandoslp.com



1.3 Ejercicios Integrando.
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2. Imagina que cuentas con un termdémetro graduado en escala Celsius y otro en Fahrenheit. ;Existe
una temperatura a la cual ambos termémetros indiquen el mismo namero? Si es asi, jcual es?

3. (¢Qué representa un cambio'de temperatura'mas grande, 1°C o 1° F?
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