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Capitulo 3

Potencias y radicales
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Temario del capitulo 3 Integrando.
3.1 Potenciacidon y propiedades de exponentes

3.2 Radicacién y propiedades de radicales

3.3 Suma y resta de radicales

3.4 Racionalizacion

3.5 Jerarquia de operaciones
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3.1 Potenciacion y propiedades de exponentes Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Un exponente indica cuantas veces se multiplica por si mismo un factor llamado base;

la potenciacion es reemplaza a la multiplicacién cuando ésta se efectua por el mismo
numero.

La base a con exponente n se representa como

a?’l

\ :a-a.....c}l

|
n —veces

De acuerdo con las leyes de los signos:
1. Un numero positivo elevado a cualquier exponente es positivo.

2. Un numero negativo con exponente par se vuelve positivo, mientras que con
exponente impar sera negativo.
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3.1 Potenciacion y propiedades de exponentes Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

A continuacion estudiaremos las propiedades que cumplen los exponentes (cuando las
bases son distintas de cero):

1. a™-a™ = a™™ multiplicacién de bases iguales, sumar exponentes

2. — = a"™ ™" divisién de bases iguales, restar exponentes (arriba menos abajo)

_ 1 : : ., ..
3. a "= — €Xxponente negativo baja (0 sube) en fraccién y se vuelve positivo
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3.1 Potenciacion y propiedades de exponentes Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

4. a° =1 cualquier nimero con exponente cero es igual a uno
5. (a™)™ = a™™ al elevar un exponente con otro, se multiplican

6. (a-b)" =a"b" potencia de un-producto de bases distintas es producto de
bases con mismo exponente

a\"* a" : : : :
7. (—) = - potencia de un cociente es cociente de bases con mismo exponente
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3.1 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Demuestre que a™ - a™ = q™*"

an

_ 1
2. Demuestre que a™ =

3. Demuestre que (a:-b)* =a™-b"
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3.1 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

4. Use las leyes de los exponentes para simplificar los siguiente:

a) 53.5%
4
b) ry
o (3)*
d (4-3)3
a) 55 = 3125 b) 73 = 343 q) 38 = 6561 d) 4% .33 = 1728
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3.1 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

5. Simplifique:

a) (23-572)(272.5%)

2°.374
b) 23.3—3
63-32
C) 23.92
2
a)2-52 =50 b) = =2 03
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3.1 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

6. Simplifique:

a) 7 = — b) 2% - 3* = 324 c)2¢2 =4
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3.1 Ejercicios Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Demuestre que a° =1

2. Demuestre que (%)n = —
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3.1 Ejercicios Integrando.

3. Simplifique:

a) (35-57%)(23-377-5%)

b)  ((-5)2)°
7—2,3—2
C) 7—3.3—1
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3.2 Radicacion y propiedades de radicales Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

La radicacion es la operacidn inversa de la potenciacion y consiste en encontrar la raiz
de indice n de una cierta base a, llamada radicando.

Se expresa con el simbolo radical Vv (el indice 2 no se escribe) y se cumple que:
Si b = a, entonces_/a = b
Del comportamiento del signo negativo bajo la potenciacién, podemos concluir que:

1. No estd definida (en el conjunto R) la radicacidn con indice par a numeros
negativos

2. Con indice impar si es posible obtener un radical para numeros negativos
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3.2 Radicacion y propiedades de radicales Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

A continuacidén veremos las propiedades que cumplen los radicales (cuando las bases
son distintas de cero):

1. Va™ = a™™ un radical representa un exponente fraccionario

2. %a- b = Ya-b producto de raices con igual indicees raiz del producto de
radicandos

n
a njl|a . ’ . , . s . .
n\/—\/; = [ cociente de raices con igual indice es raiz del cociente de radicandos

m . . o s s . .
4. Va = ™%/a radical de un radical es una raiz con indice igual al producto de
indices
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3.2 Radicacion y propiedades de radicales Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

Es posible simplificar un radical al extraer factores, al expresar el radical con un indice
menor, o bien, al juntar varios radicales en uno.

1. Para sacar factores del radical es necesario factorizar el radicando, buscando
numeros que tengan raiz exacta, esto es, que aparezcan con un exponente igual al

indice de la raiz y usar la propiedad.i/a™ =.a™™ ='a. Por ejemplo
V24=3/8"3=123.3=123-Y3=2%3

2. Para reducir el indice de la raiz, se debe expresar el radicando con exponente
fraccionario y simplificar dicha fraccién. Por ejemplo

V9 =3/32=32/6 =31/3 =3/3
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3.2 Radicacion y propiedades de radicales Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

3. Para la multiplicaciéon o division de radicales con diferente indice es necesario
encontrar el minimo comun multiplo de los indices y después expresar los
exponentes con fracciones equivalentes

1 3 2
V5.-Y3=57.35=55.36 = 353 .32 = ¥1125, mem(2,3) = 6

N I

Y5 53 56 ‘e6[52 " 625
3 )
6

A > -
V2 57 g5 ANZ A

4. Para introducir factores en un radical se expresan con un exponente y raiz iguales

l5-vZ = 2V 2 = V52 = V50
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3.2 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Exprese en su forma exponencial o radical segun corresponda.

a) 573
b) V23
0 47
d 362
a) V52 b) 22 €) — d) 65
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Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

3.2 Ejemplos

2. Use las leyes de los radicales para simplificar:

a)  (2V10)(-3v12)

V15
G
) i/g
a) —12+/30 b) V5 ) V3
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3.2 Ejemplos [ntegrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

3. Simplifique las siguientes raices.

a) V82
b) /325
o V-81
d) V256
a) 4 b) 513 c) —33/3 d) 4
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3.2 Ejemplos
4. Simplifique:

a) V25

by V4-V8

0 V235

4 (V57)
a) V5

b) 4%/2 c) V320 d) 56

Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC
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3.2 Ejercicios

1.

Resuelva las siguientes operaciones con radicales.

a)

b)

V27 VA

6-+/28
V63

V216
V=54
\/98

Aritmética | www.integrandoslp.com

| informes@integrandoslp.com

Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC




3.2 Ejercicios

2. Simplifique en un solo radical.

a) (8)7¥*(8)"V*(8)?

b) 36
o 2.3
d) 3\/§
—4
e) 34

Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC
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3.3 Suma y resta de radicales Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

Cuando se tienen dos o mas radicales semejantes, es decir, con los mismos indices y
radicandos, es posible agruparlos en uno solo realizando las sumas y restas de sus
coeficientes. Por ejemplo

24/5 +5vV5 —3vV5 = (2+ 5 — 3)V5 = 44/5

5v3 —3vV12 —2v27=5V3-3vV4-3-2V9-3 =5V3 - 6V3 — 6V3 = -7V3

Como vimos en el ultimo ejemplo, sera necesario primero simplificar los radicales para
tener el mismo radicando en todos.
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3.3 Ejemplos Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

1. Simplifique las siguientes sumas y restas de radicales.

a) V5—+20++V45
D)  2VZ-1VB+V50

o 3-324-3327

a) 2V5 b) %\/E c) -9 -3
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3.3 Ejercicios Integrando.

1. Simplifique:

a) V3-—+/27++/48
b) 42— 2vV18+ 332 —+/50
o) V20 —+45+ V25 +23/125

d) V48 +2%/4—336— V2 +2Y36
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3.4 Racionalizacion [ntegrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

La racionalizacion es el procedimiento para eliminar radicales en el denominador;
consiste en multiplicar el numerador y denominador de la fraccién original por un
término igual a la raiz del denominador

2 2-N7 247 2V7

VT AT () T

Si el denominador tiene un binomio, entonces se debe multiplicar por su conjugado,
usando la regla del producto de binomios conjugados: (a + b)(a — b) = a* — b?

3 3(1-v2)  3-3J2 3-3V2
1+v2 (1+V2)(1-v2) 12— (y2)° 1-2

=3vV2-3
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3.4 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Racionalizar el denominador de las siguientes fracciones.

1

a) \/ﬁ
3
b) ﬁ
7
) -
2) p) 22 o
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Integrando.

34 Eemplos ~  Integrandc

2. Use racionalizacion y simplifique:

3-+/5
3) V5 -1
h V2 ++/3
) -3

a) 51 b) —5 — 2v6 ) —2v15
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3.4 Ejercicios Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Racionalice las siguientes fracciones:

3
a) e
V5
b) ﬁ
4

) N
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3.4 Ejercicios Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Racionalice las siguientes fracciones:

V3 ++5

)V F-s

e) %\/3_—5\/%
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3.5 Jerarquia de operaciones Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

Existe un orden en el que se deben de realizar operaciones combinadas de suma,
resta, multiplicacion, division, potencias y raices.

En orden descendente y de izquierda a derecha conforme las encontremos, como
sigue:

1. Potencias y raices

2. Multiplicaciones y divisiones

3. Sumas y restas
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3.5 Ejemplos Integrando.

CURSOS ACADEMICOS

1. Realiza las siguientes operaciones.

a) 6°+9 x4++/16 x3—-10+5

a) 26
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3.5 Ejemplos Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

1. Realiza las siguientes operaciones.

b) V52-32x224+38x+81+18++/18x%8

b) 29
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3.5 Ejemplos Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

1. Realiza las siguientes operaciones.

o —V9-—{4%+3[V27 + 4 x 6] — 23}

c) —92
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3.5 Ejercicios Integrando.

CCCCCCCCCCCCCCCC

1. Resuelva las siguientes operaciones.

a) (5-3)*"+4+{V62—-20++V5-4+16+ (8 —4)%-3}

b) 2+{8:-8—-6)+[(3+4)+7—-5-6+10] —5}
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3.5 Ejercicios Integrando.
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1. Resuelva las siguientes operaciones.

) V132-122+(6—4)?-8—,/(10 —8)2

2
o ([E-J5) «3-2L-1f
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