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ÅEl crecimiento celular es un proceso finamente coordinado, regulado en
tiempo y espacio.

ÅCuando las células están en presencia de nutrientes, estimulan su
metabolismopara producir másmoléculase incrementarsu tamaño.

ÅInversamente,responden a la limitación de nutrientes u otros tipos de
estrés, disminuyendo la síntesis de moléculas, lo que resulta en una
disminuciónen su crecimiento.



ÅLa división celular proceso por el cual el material celular se divide entre
dos nuevascélulashijas.



Haydos formasprincipalesde reproducción: sexualy asexual.





Un ciclo vital es una serie de pasos del desarrollo por las que pasa un
individuo, desde el momento en que nace al momento en que se
reproduce.





Es el ciclo vital de una célula. Es la serie de etapas de
crecimientoy de desarrollo que experimentauna célula.

Es un conjunto ordenado de

eventos que conducen al

crecimiento de la célula y la

división en dos célulashijas



ÅEn las células eucariontes, o
células con un núcleo, las etapas
del ciclo celular se dividen en dos
fases importantes: la interfase
(azul) y la fase mitótica (M) (color
rosa).



ÅEl ciclo celular es un ciclo, y no
un camino lineal, porque al final
de cada ronda las dos células
hijas pueden iniciar el mismo
proceso, exactamente igual,
desdeel inicio (G1).





ÅDurante la interfase, la célulacrecey haceuna copia de su ADN.

Durante la fase mitótica (M), la célula separa su ADN en dos
grupos y divide su citoplasmapara formar dos nuevascélulas.



Fases de la interfase

ÅDurante la fase G1 la célula
crece físicamente, copia los
organelos y hace componentes
moleculares que necesitará en
etapasposteriores.

ÅSe producen ribosomas y
proteínas(división celular)



2 opciones

Pasar a la siguiente fase del
ciclo, fase S (fase de síntesis de
ADN)o entrar en la faseG0.

G0: Fasede latencia(neuronas).



2 opciones

G0: Es un estado permanente
para algunas células, mientras
que otras pueden reiniciar la
división, si reciben las señales
correctas.



Las neuronas

Salen de la fase G1 y entran a
G0, fasede estado de reposo.

En este estadio las célulasno se
están preparando activamente
para su división, solo siguen
continuando con su labor
celular.



Fase S:

ÅFasede síntesis.

ÅOcurrela replicacióndel ADN.

ÅSe duplica una estructura de
organización de microtúbulos
llamadacentrosoma.





Los centrosomas ayudan a separar 

el ADN durante la fase M.





Fase G2:

ÅLa célula crece más, hace
proteínas y organelos, y
comienza a reorganizar su
contenido en preparación para
la mitosis.

ÅLa célula sintetiza microtúbulos
(separacromátidas,anafase).

ÅEsta fase termina cuando la
mitosis comienza.





Importante:

Las fases G1, S, G2, se conocen en
conjunto como interfase. El
prefijo inter significa entre, lo cual
refleja que la interfase ocurre entre
una fasemitótica (M)y la siguiente.



Fase M:

ÅLa célula se divide y genera dos
célulashijas.

ÅLa céluladivide su ADN duplicado
y su citoplasma, para repartirlo
entre las dos célulasresultantes.

ÅEsto implica dos procesos: mitosis
y citocinesis.



Mitosis:

ÅSe puede dividir en 4 etapas:

ÅProfase(sepuede dividir en profase tempranay prometafase)

ÅMetafase

ÅAnafase

ÅTelofase



PROMETeMEANA que TELefonearas

ÅProfase

ÅPrometafase

ÅMetafase

ÅAnafase

ÅTelofase



Fases de la mitosis:

ÅProfase(sepuede dividir en profase tempranay prometafase)

ÅMetafase

ÅAnafase

ÅTelofase



Importante:

Durante la mitosis la célula necesitaseparar las cromátidashermanas(las
dos mitadesde un cromosomaduplicado).





Recordemos:

ÅTambién hay una copia del
CENTROOSOMA, organelo muy
importante para la división.

***Lascélulasvegetalesgeneralmenteno
tienen centrosomas con centriolos, sino
que tienen un tipo diferente de centro de
organización de microtúbulos que
desempeñaun papel similar.



Profase temprana:

ÅLos cromosomas comienzan a
condensarse,(lo que hace que sea
másfácil separarlosdespués).

ÅSe comienza a formar el huso
mitótico.

ÅDesapareceel nucleolo.





Huso mitótico:

ÅEl huso es una estructura hecha de
microtúbulos.

ÅSu función es organizar los
cromosomas y moverlos durante la
mitosis. El huso crece entre los
centrosomas a medida que se
separan.





¿Recuerdas al nucléolo?

ÅRegión que se encuentra dentro del núcleo y donde se sintetizan los
ribosomas.



Profase tardía (prometafase):

ÅLos cromosomas comienzan a
condensarse,(lo que hace que sea
másfácil separarlosdespués).

ÅSe comienza a formar el huso
mitótico.

ÅDesapareceel nucleolo.



Profase tardía (prometafase):

ÅEl huso mitótico comienzaa capturar
y a organizar los cromosomas.

ÅLa envoltura nuclear se descompone
y los cromosomasse liberan







Profase tardía (prometafase):

ÅLos microtúbulos se unen a los
cromosomasen el cinetocoro, una sección
de proteína en el centrómero de cada
cromátidahermana.

ÅLos centrómerosson las regiones de ADN
donde las cromátidas hermanas están
conectadasmásfuertemente.





Profase tardía (prometafase):

ÅLos microtúbulos que unen a un
cromosoma se llaman microtúbulos del
cinetocoro. Los microtúbulos que no se
unen a cinetocoros pueden agarrarse de
los microtúbulos del polo opuesto, lo que
estabiliza el huso. Microtúbulos
adicionales irradian de cada centrosoma
hacia el borde de la célula, formando una
estructura llamadaáster.





Metafase:

ÅEl huso ha capturado todos los
cromosomasy los ha alineado en el
centro de la célula, listos para
dividirse.

ÅEn esta etapa, los dos cinetocoros
de cada cromosomadeben unirse a
los microtúbulos de los polos
opuestosdel huso.







Anafase:

ÅLas cromátidashermanasse separan
una de la otra y son jaladas hacia
los polos opuestosde la célula.





Telofase:

ÅEn la telofase, la célula casi ha
terminado de dividirse y comienzaa
restablecer sus estructuras normales
mientras ocurre la citocinesis
(división del contenido de la célula).





Telofase:

ÅEl huso mitótico se descomponeen
sus componentesbásicos.

ÅSe forman dos nuevos núcleos, uno
para cadaconjunto de cromosomas.

ÅLas membranas nucleares y los
nucléolosreaparecen.





Citocinesis:

ÅProceso mediante el cual el citoplasma se divide para formar dos
nuevascélulas,se superponecon las etapas finales de la mitosis. Puede
comenzar en la anafase o telofase, según la célula, y finaliza poco
despuésde la telofase.



Citocinesis:

ÅOcurrede forma diferente en célulasanimalesy vegetales.



Citocinesis en animales:

ÅLa división celular ocurre cuando una
banda de fibras citoesqueléticas
llamadas anillo contráctil se contrae
hacia adentro y separa la célula en
dos, proceso llamado citocinesis
contráctil. La hendidura producida a
medida que el anillo se contrae se
llama surcode división.







Citocinesis en células vegetales:

ÅLas células vegetales se dividen en
dos al construir una nueva estructura
en el centro de la célula. Esta
estructura, conocida como placa
celular, consta de membrana
plasmática y componentes de la
pared celular que llegan en vesículas,
y divide la célulaen dos.





¿Qué pasa con las célulashijas que se 
reproducen?

ÅDependede qué tipo de célulassean

ÅCélulasde rápida división: célulasdel
intestino, células en un embrión
temprano,célulastumorales.



¿Cuánto dura el ciclo celular?

ÅVaría entre los diferentes tipos de
células.

ÅUna célula humana típica puede
tardarse24 hrs en dividirse

ÅLas células del intestino pueden
terminar un ciclo en un período de 9
a 10 hrs en medios de cultivo.





Excepciones

ÅEn embriones tempranos de rana, las
células pasan muy poco tiempo en
G1 y G2, circulan muy rápidamente
entre las fasesS y M, esto resulta en
la división de una célula grande, en
muchascélulaspequeñas.





Función de la mitosis:

ÅLas células somáticasla utilizan para
generardescendencia.

ÅAgrega nuevas células durante el
desarrollo.

ÅSustituyelas célulasviejas y gastadas
a lo largo de tu vida.



Función de la mitosis:

ÅEl objetivo de la mitosis es producir
células hijas que sean genéticamente
idénticas a sus madres, sin un solo
cromosomade máso de menos.





ÅLas células normales se mueven a
través del ciclo celular de una
maneraregulada.





Un punto de control es una etapa en el ciclo celular eucarionteen la cual
la célula examina las señales internas y externas, y ådecideæsi seguir
adelantecon la división o no.

3 PUNTOSPRINCIPALES

ÅPunto de ctrl G1, en la transiciónG1/S

ÅPunto de ctrl G2, en la transiciónG2/M

ÅPunto de ctrl del huso,en la transición metafase/anafase





Factoresque se pueden evaluaren la célula:

Tamaño. ¿Lacélulaes suficientementegrande para dividirse?

Nutrientes. ¿Tiene la célula suficientes reservas de energía o nutrientes
disponibles para dividirse?

Señalesmoleculares. ¿La célula está recibiendo señales positivas (como
factoresde crecimiento)de sus vecinas?

Integridad del ADN. ¿Estádañado el ADN?



Objetivo de los puntos de control:

ÅAseguraque las célulasno se dividan en condicionesdesfavorables(por
ejemplo, cuando su ADN está dañado o cuando no hay espacio para
máscélulasen un tejido u órgano).

ÅAseguranque los genomascompletos y no dañados se transmitan a las
célulashijas.

ÅEvitaenfermedades



Punto de control G1:

ÅEl punto principal en el que debe elegir si se divide o no. Unavez que la
célula pasa el punto de control G1 para entrar a la fase S, se
comprometeirreversiblementea la división.

ÅExcepciones: daño al ADN o errores de replicación





Importante:

ÅSi una célula no obtiene las señalesde aprobación que necesita en el
punto de control G1, puede salir del ciclo celular y entrar a un estado de
reposo llamado G0.

ÅAlgunas se quedan en esta fase (fase G0), mientras que otras esperan
recibir las señalesadecuadasy reanudanla división





Punto de control G2:

ÅEn este punto la célulase cercioraque el ADN este completo sin daños.

ÅEn este punto la célulacomprueba:

ÅIntegridad del ADN. ¿Estádañado el ADN?

ÅReplicacióndel ADN. ¿El ADN fue completamente copiado durante la
faseS?



¿Qué pasa si la célula detecta daños o 
errores en el ADN?

ÅLa célula se detendrá brevemente en
el punto de control G2 para permitir
reparar errores.

ÅSi los mecanismos en el punto de
control detectan problemas con el
ADN, el ciclo celular se detiene y la
célula intenta completar la replicación
del ADN o reparar el ADN dañado.



¿Qué pasa si el daño del ADN es 
irreparable?

ÅLa célula experimenta apotosis o
muerte celular programada.

ÅEste es un mecanismo de
autodestrucción que asegura que el
ADN dañado no se transmita a las
célulashijas y esto es importante para
la prevencióndel cáncer.



Punto de control M:

En este punto la célula examinasi todas las cromátidas hermanasestán
unidas correctamentea los microtúbulos del huso.



Punto de control M/Punto de control del huso



Punto de control M/Punto de control del huso

El ciclo no procederá hasta que todos

los cromosomas estén firmemente

unidos a por lo menos dos fibras del

huso de los polos opuestosde la célula.



¿Quién regula el ciclo celular?



ProteínasespecialesCdks:

ÅCinasa dependiente de ciclina (agrega
grupos fosfato).

ÅActúanen conjunto con las ciclinas.



2 tipos de células:

SOMÁTICAS GERMINALES


